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Die Erfindung schafft ein Verfahren und eine Einrichtung 
zum Schutzen von Radarstationen gegen angreifende Anti- 
Radar-FIugkorper. Dabei wird so vorgegangen, da& bei 
Erkennung eines angreifenden Anti-Radar-FIugkorpers 
durch die zu schutzende Radarstation deren Radarstrahlung 
nicht mehr in Richtung auf den Flugkorper ausgestrahit, 
sondern einem benachbarten Tauschort zugefuhrt wird, von 
dem aus dann die Radarstrahlung auf den angreifenden 
Flugkorper gerichtet wird. die Zufuhrung der Radarstrahlung 
von der zu schutzenden Station zum Tauschort kann drahtlos 
erfolgen, wobei dann am Tauschort ein Radarreflektor 
angeordnet wird, oder fiber ein Kabel, wobei dann am 
Tauschort eine Radar-Sendeantenne auf gestellt wird. Die 
vom Tauschort auf den angreifenden Anti-Radar-FIugkorper 
gerichtete Radarstrahlung ist somit in ihrer Signatur gleich 
derjenigen, die von der Sendeantenne der zu schutzenden 
Radarstation in deren Normalbetrieb abgestrahlt wird, so 
da& der Flugkorper die Tauschstrahlung nicht als solche zu 
erkennen vermag und auf den Tauschort umgelenkt wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zura Schatzen von Radarstationen gegen auf Ra- 
darstrahlurig ansprechende Suchkdpf e aufweisende An- 
ti-Radar-Flugkdrper. 

Radar ist das einzige derzeit in groBen StQckzahlen 
verfugbare allwettertaugliche Aufklararigs- und Feuer- 
leitsystem groBer Reichweite. Wie die jungsten Konflik- 
te bestitigt haben, wird deshalb immer versucht wer- 
den, bereits zu Beginn kriegerischer Aktionen die geg- 
nerischen Radarsysteme auszuschalten. Die wirkungs- 
vollste Methode, eine Radarstation zu zerstoren besteht 
dabei darin, diese mit speziellen Anti-Radar-Flugkdr- 
pern (Anti-Radar-Missiles) zu bekampfen. Dabei wird 
ein Flugk6rper aus groBer Entfernung von einem geeig- 
neten Trager in Richtung auf die Radarstation hin abge- 
schossen. Der Flugkdrper ist mit einem passiven Radar- 
zielsuchkopf ausgerflstet, der nach Radarstrahlungs- 
quellen suchen und diese klassifizieren kann. Bei Erf ul- 
lung der vorgegebenen Zielkriterien wird der Anti-Ra- 
dar-Flugkdrper durch seinen Suchkopf auf die Radar- 
station gelenkt und zerstdrt diese. 

Zum Schutz von Radarstationen gegen Anti-Radar- 
Flugkdrper finden zwei Verfahren Anwendung. GemaB 
dem einen Verfahren wird versucht, den anfliegenden 
Flugkdrper vor Erreichen der Radarstation in der Luft 
zu zerstdren, etwa durch Abfangraketen. Abgesehen 
von dem Aufwand (der Radarstation zugeordnete Ra- 
ke tenstation) ist es jedoch fraglich, ob es in jedem Fall 
gelingt, den anfliegenden Flugkorper rechtzeitig abzu- 
schieBen. Das zweite Verfahren besteht darin, daB die 
Radarstation im Bedrohungsfall abgeschaltet und damit 
dem anfliegenden Anti-Radar-Flugkdrper die Zielinfor- 
mation entzogen wird Dieses Verfahren ist jedoch nur 
dann wirksam, wenn die Bedrohung sehr fruh erkannt 
und damit die Radarstation zu einem Zeitpunkt abge- 
schaltet wird, zu dem der Flugkdrper noch weit von der 
Radarstation entfernt ist; ansonsten besteht namlich die 
Gefahr, daB der Flugkorper aufgrund entsprechender 
Navigationsmittel seinen anliegenden Kurs beibehalt, 
die Radarstation also trotz Abschaltung trifft AuBer- 
dem sind Suchkopfe denkbar und realistisch, die bei 
Zielverlust vom Passiv- auf einen Aktivmodus umschal- 
ten und dann das in nicht mehr allzu groBer Entfernung 
befindliche — abgeschaltete — Ziel erkennen, ansteu- 
ern und zerstoren. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
und eine Einrichtung zum Schutzen von Radarstationen 
gegen Anti-Radar-Flugkdrper zu schaffen, mit deren 
Hilfe eine hohe Sicherheit fur die Radarstation gewahr- 
leistet wird, der Aufwand aber trotzdem in vertretbaren 
Grenzen bleibt Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich 
verfahrensmaBig aus dem Patentanspruch 1, vorrich- 
tungsmaBig aus den Patentanspruchen4 und 5. 

Beim Erfindungsverfahren handelt es sich also urn ein 
Tauschverfahren, bei der erfindungsgemSBen Einrich- 
tung um eine Tauscheinrichturig, derart, daB der Anti- 
Radar-Flugkdrper vom Echtziel auf das Tauschziel ab- 
gelenkt wird. Dabei ist an dieser Stelle daraufhinzuwei- 
sen, daB die Suchkdpfe der Anti- Radar- Flugkorper — - 
wie vorab schon kurz erwahnt — in der Lage sind, eine 
Klassifizierung der . aufgenommenen Radarstrahlung 
vorzunehmen, und zwar nach einem oder mehreren Kri- 
terien (Frequenz, Pulswiederholungsrate, Pulsdauer, 
Pulsweite, Signalpolarisation und zeitlicher Signalver- 
lauf). Dies bedeutet aber, daB es nicht genugen wurde, in 
der Nahe der zu schiitzenden Radarstation irgendeinen 



moglichst kostengQnstigen Radarsender aufzustellen, 
weil dieser in Folge seiner vom Echtziel abweichenden 
Strahlungssignatur vom Suchkopf als Tauschziel er- 
kannt wurde. Andererseits verbietet es sich aber aus 
5 Kostengriinden, neben der zu schQtzenden Radarstation 
eine zweite identische Radarstation als Tauschziel auf- 
zustellen, wenn man bedenkt, daB die Kosten derartiger 
Radareinrichtungen mehrere Millionen D-Mark betra- 
gen und das Tauschziel ja vom Anti-Radar- Flugkdrper 

io zerstSrt wird Mit der Erfindung jedoch j wird ein 
Tauschziel geschaffen, dessen Radarstrahlurig von der 
zu schiitzenden Radarstation geliefert wird, so dafl Iden- 
titat der Strahlungssignatur besteht, wobei die Kosten 
des Tauschziels nur einen Bruchteil der Kosten der zu 

15 schiitzenden Radarstation betragen. Die Schutzsicher- 
heit ist dabei sehr hoch, weil im Passivmodus des Such- 
kopf s aufgrund der erwahnten IdentitSt der Strahlungs- 
signatur kein Unterschied zwischen Echtziel und 
Tauschziel vorliegt Der Flugkorper wird also weder 

20 seine — auf das Echtziel gerichtete — Flugbahn beibe- 
halten noch auf einen etwaigen Aktivmodus umschalten, 
sondern vielmehr das Tauschziel ansteuernu Bei der Auf- 
stellung des Tauschziels ist jedoch darauf zu achten, daB 
der Abstand zwischen Echtziel und Tauschziel so gering 

25 ist, daB sich das Tauschziel im "GesichtsfekT des Such- 
kopf s befindet, andererseits aber so groB ist, daB bei der 
Zerstorung des Tauschziels durch den abgelenkten 
Flugkdrper das Echtziel nicht beschadigt wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 

30 nung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 in skizzenhafter Darstellung eine Einrichtung 
nach einer ersten Ausf uhrungsform der Erfindung und 

Fig. 2 in skizzenhafter Darstellung eine Einrichtung 
nach einer zweiten Ausf uhrungsform der Erfindung. 

35 Auf Fig. 1 ist mit 10 eine Radarstation bezeichnet, die 
eine Sendeantenne 11 aufweist Mit vorgegebenem Ab- 
stand zur Radarstation 10 ist ein Radarreflektor 12 auf- 
gestellt, der ein Tauschziel darstellt Ein die Radarsta- 
tion 10 angreifender Anti-Radar-Flugkorper ist mit 13 

AO bezeichnet Eine unabgelenkte Flugbahn des Flugkor- 
pers 13 ist bei 13a, eine durch das Tauschziel 12 abge- 
lenkte Flugbahn bei 13b angedeutet 

Ausgangssituation soli sein, daB die Radarstation 10 
im Normaibetrieb arbeitet, wobei die Sendeantenne 11 

45 rotiert und eine keulenartige Radarstrahlung aussendet, 
und daB von einem Trager der Anti-Radar-Flugkdrper 
13 in Richtung auf die Radarstation 10 abgeschossen 
worden ist und sein radarempfindlicher Suchkopf auf 
die Radarstation 10 aufgeschaltet hat. Sobald nun von 

so der Radarstation 10 der anfliegende Flugkorper 13 er- 
kannt und als angreifender Anti-Radar-Flugkdrper 
identifiziert worden ist, schwerikt die Antenne 11 in 
Richtung auf den Reflektor 12 um, derart, daB ihre Ra- 
darstrahlung nunmehr auf dem Reflektor 12 gerichtet 

55 wird, was in der Zeichnung mit dem Pf eil 14a angedeutet 
ist Die Radarstrahlung 14a wird vom Reflektor 12 re- 
flektiert, derart, daB zumindest ein Teil 14b der Radar- 
strahlung den Flugkdrper 13 erreicht Damit aber rich- 
tet der Suchkopf des Flugkorpers 13 diesen auf die neue 

6o Strahlungsquelle aus, also den das Tauschziel darstellen- 
den Reflektor 12; mit anderen Worten, der Flugkdrper 
13 wird aus seiner ursprOnglichen, auf das Echtziel 10 
gerichteten Flugbahn 13a in eine neue, auf das Tausch- 
ziel 12 gerichtete Flugbahn 13b abgelenkt Sobald der 

65 Flugkdrper 13 das Tauschziel 12 getroffen hat, wird die 
Antenne 11 der Radarstation 10 wieder in ihre Suppo- 
sition zuruckgeschwenkt und die Radarstation 10 nimmt 
wieder ihren normalen Arbeitsbetrieb auf. 
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Im Bedrohungsfall bricht also die Radarstation 10 ih- 
ren Auftrag ab und schwenkt die Antenne 11 in die 
Richtung des koordinatenvermessenen Tauschziels 12 
so daB dieses angestrahlt wird Der ankommende Flug- - 
korper 13 sieht somit nicht mehr die Strahiung des Edit- 5 
senders , sondera nur noch die vom Tauschziel auf ihn 
reflektierte Strahiung. Die Eigenschaften dieser reflek- 
tierten Strahiung sind identisch mit derien der von der 
Antenne 11 abgestrahlten Strahiung, weil ja lediglich 
eine Reflektion dieser Strahiung stattfindet Der Such- 10 
kopf des Flugkorpers 13 vermag somit die reflektierte 
Strahiung nicht als Tauschstrahlung zu erkennen, wird 
also seinen Zielanflug weiter fortsetzen, jedoch nicht 
mehr auf das Echtziel sondern auf das TauschzieL Insbe- 
sondere besteht fur den Suchkopf des Flugkorpers 13 15 
keine Veranlassung, vom passiven auf einen aktiven 
Suchmodus umzuschalten, wefl er ja weiterhin Radar- 
strahiung empfangt, und zwar Radars trahlung ungean- 
derter Signatur. Die Wirkung des Tauschzieles kann 
noch in der Weise verbessert werden, daB die beim Nor- 20 
maibetrieb der Radarstation erfolgende Rotation der 
Sendeantenne 11 simuliert wird Am einfachsten und 
wirkungsvollsten wird diese Simulation dadurch er- 
reicht, daB der Reflektor 12 nicht kontinuierlich sondern 
nur periodisch von der Sendeantenne 11 angestrahlt 25 
wird, und zwar entsprechend der Rotationsfrequenz der 
Radarantenne 11 bei Normalbetriebu Dies gelingt, in 
dem die Radarstrahlung 14a bei der Bestrahlung des 
Reflektors 12 amplitudenmoduliert wird Die gewunsch- 
te Modulation kann dabei durch ein in den Strahlengang 30 
14a eingeschaltetes FilterVAbsorptionselement (nicht 
gezeichnet) oder durch periodisches Ein- und Ausschal- 
ten des Radarsenders erreicht werden. 

Die Entfernung des Reflektors 12 zur Radarstation 10 
ist, wie schon erwahnt, so zu bemessen, daB einerseits 35 
die Radarstation 10 nicht gefahrdet wird, wenn der 
Flugkorper 13 auf das Tauschziel 12 auftrifft, anderer- 
seits jedoch Radarstation 10 und Tauschziel 12 inner- 
halb des Gesichtsfeldes des ankommenden Anti-Radar- 
Flugkdrpers liegen. In der Praxis wird die Entfernung 40 
zwischen Radarstation 10 und Reflektor 12 grOfienord- 
nungsmaBig 50—300 m betragen, je nach GrdBe der 
Radarstation. Der Reflektor 12 selbst besteht aus geeig- 
neten Radarreflektoren, die einen m6glichst breiten 
raumlichen Reflektionsbereich haben. Diese Forderung 45 
wird beispielsweise durch halbkugelformige Reflekto- 
ren erfiillt, die starr am Boden liegen. Diese Reflektoren 
konnen beispielsweise aus Kunststoffbauteilen aufge- 
baut sein, deren Oberflache mit einem Radarstrahlung 
reflektierenden Material beschichtet ist Der Reflektor 50 
12 kann aber auch aus ebenen Flachenelementen aufge- 
baut werden, die in ihrer Zusammenstellung dann in 
etwa eine Haibkugel ergeben. Die ebenen bzw. leicht 
gekrOmmten Refiektorelemente konnen aber auch so 
zusammengestellt werden, daB die Radarstrahlung in 55 
einen bestimmten Bedrohungssektor reflektiert wird 
Rotiert nun diese Reflektoranordnung mit der Drehzahl 
der Antenne 11 der Radarstation 10, so andert sich bei 
Bestrahlung mit nicht-modulierter Radarstrahlung der 
zeitliche Verlauf der reflektierten Strahiung. In diesem 60 
Fall wird also die im Normalbetrieb erfolgende Dre- 
hung der Sendeantenne 1 1 durch den Reflektor 12 simu- 
liert, ohne dabei in irgendeiner Weise (Modulation) in 
die Radarstrahlung einzugreif en. 

Der als Tauschziel wirkende Reflektor 12 ist einfach 65 
und kostengunstig herzustellen, insbesondere bei seiner 
starren Ausbildung, was von wesentlicher Bedeutiing 
ist, weil der Reflektor 12 ja dann, wenn er seine Schutz- , 



funktion erfullt und den Anti-Radar-Flugkorper 13 auf- 
tragsgemaB ablenkt, durch diesen zerstort wird und eine 
zu schutzende Radarstation 10 deshalb mit mehreren 
solcher Tauschziel-Reflektoren 12 auszustatten ist 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung. Diese unterscheidet sich von der oben beschriebe- 
nen "Reflektorversion" dadurch, daB das Tauschziel 
nicht durch einen Reflektor, sondern durch einen spe- 
ziellen Tauschsender 20 mit Sendeantenne 21 gebildet 
wird, der uber eine geeignete Verbindung 22 von der 
Radarstation 10 gespeist wird . • 

Die Funktionsweise ist ahnlich derjenigen der zuerst 
beschriebenen Ausfuhrungsform, jedoch wird nicht die 
Sendeantenne 11 auf das Tauschziel ^eschwenkt, son- 
dern die Antenne 11 wird geschaltet,' d h. die in der 
Radarstation 10 erzeugte Radarstrahlung wird nicht 
mehr der Sendeantenne 11 sondern uber die Verbin- 
dung 22 dem Tauschsender 20 zugefuhrt und von dessen 
Sendeantenne 21 abgestrahlt 

Der Tauschsender 20 ist sehr einfach aufgebaut Um 
diesen einfachen Aufbau zu erreichen, wird im Radar- 
strahlungsgenerator der Echt-Radarstation 10 im Ra- 
dar-Niederleistungsteil ein Signal entnommen, das die 
gesamten Charakterisierungsparameter der Radar- 
strahlung der Radarstation 10 aufweist Weil die Lei- 
stung dieses Niederleistungssignals um mehrere Gro- 
Benordnungen niedriger ist als die des von Radarstation 
10 abgestrahlen Radarsignals, ist es einfacher zu verar- 
beiten und zu ubertragen. Das Niederleistungssignal 
wird also im Bedrohungsfall vor der Leistungsstufe der 
Radarstation 10 ausgekoppeit und uber das Wellenlei- 
terkabel 22 dem Tauschsender 20 zugefuhrt Dabei kann 
das Signal noch innerhalb der Radarstation 10 entspre- 
chend der Drehfrequenz der Sendeantenne 11 modu- 
liert werden. Der Tauschsender 20 weist einen Lei- 
stungsverstarker auf, der die ankommenden Signale nur 
verstarkt und uber die Antenne 21 abstrahlt Die Anten- 
ne 21 hat zweckmSBigerweise eine breite Strahlenbun- 
delung, um in einem moglichst groBen Winkelbereich 
abstrahleh zu konnen. Die von der Sendeantenne 21 
abgestrahlte Radarstrahlung besitzt dieselbe Signatur 
wie die im Normalbetrieb der Radarstation 10 von de- 
ren Sendeantenne 11 abgestrahlte Radarstrahlung, so 
daB der ankommende Flugkorper durcb seinen Such- 
kopf auf den Tauschsender 20 abgelenkt wird Der 
Suchkopf hat also auch keine Veranlassung, auf ein die 
bisherige Flugbahn beibehaltendes Navigationssystem 
oder auf einen Aktivmodus umzuschalten. 

Die Kosten des Tauschsenders 20 sind zwar hoher als 
diejenigen des vorab beschriebenen Reflektors 12, je- 
doch immer noch um GroBenordnungen kleiner als die 
Kosten einer vollst^ndigen Radarstation 10, weil ledig- 
lich eine Leistungsverstarkung erfordeTlich ist und die 
aufwendige Signalerzeugung und -aufbereitung, die den 
Hauptkostenfaktor darstellen, wegfallt Ein Vorteil des 
Tauschsenders 20 gegenQber dem Reflektor besteht 
darin, daB die Strahiung des Senders 20 eine hohere 
Leistung hat als die Reflektionsstrahiung des Reflektors 
12. 

Der Reflektor 12 und der Sender 20 wird im allgemei- 
nen am Boden aufgestellt werden, jedoch ist auch die 
Anordnung auf einem Fahrzeug, etwa einem Anh anger 
moglich, was insbesondere bei mobilen Radarstationen 
zweckmaBig ist 

Patentanspruche 
1. Verfahren zum Schutzen von Radarstationen, ge- 
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gen auf Radarstrahlung ansprechende Suchkopfe 
aufweisende Anti-Radar-Flugkorper, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Erkennung eines angreif en- 
den Anti-Radar-Flugk6rpers durch die zu schut- 
zende Radarstation deren Radarstrahlung vom An- 5 
ti-Radar-FIugkorper weggefuhrt und einera nahe 
benachbarten aber einen vorgegebenen Sicher- 
hettsabstand einhaltenden Tauschort zugefuhrt und 
von diesem Tauschort auf den Anti-Radar-Flugkor- 
per gerichtet wird 10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der zu schutzenden Radarsta- 
tion abgestrahlte Radarstrahlung auf den Tau- 
schort gerichtet und dort in Richtung zum angrei- 
fenden Anti-Radar-Flugkorper hin reflektiert wird 15 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der zu schutzenden Radarsta- 
tion erzeugte Radarstrahlung zum Tauschort geiei- 
tet und dort in Richtung auf den angreifenden Anti- 
Radar-Flugkorper hin abgestrahlt wird. 20 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Radarstrahlung dem Tauschort 
mit niedriger Leistung zugefuhrt und dort lei- 
stungsverstarkt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die dem Tauschort 
zuzufiihrende Radarstrahlung mit der Frequenz 
der Antennenrotation der zu schutzenden Radar- 
station amplitudenmoduliert wird. 

6. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 30 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sendeantenne (11) der zu schutzenden Radarsta- 
tion (10) schwenkbar und daB am Tauschort ein 
Radarreflektor (12) aufgestellt ist 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Reflektor (12) die Form einer 
Halbkugel hat 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Reflektor (12) aus ebenen 
oder leicht gekrummten Einzelelementen aufge- 40 
baut ist 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor (12) mit 
einem motorischen Drehantrieb versehen ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor (12) aus 
mit Radar reflektierendem Material beschichteten 
Kunststoff oder ahnlichem Tragermaterial besteht 

11. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB am 50 
Tauschort ein Radar-Tauschsender (20) mit einer 
Sendeantenne (21) aufgestellt ist, der einen Lei- 
stungsverstarker aufweist, dessen Eingang mit dem 
Ausgang der Niederleistungsstuf e des Radarstrah- 
lungsgenerators der zu schutzenden Radarstation 55 
(10) uber ein Wellenleiterkabel(22) verbunden ist 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zu schutzenden 
Radarstation (10) mehrere Tauschreflektoren (12) 
bzw. Tauschsender (20) zugeordnet sind, vorzugs- 60 
weise auf einem Kreis um die Radarstation (10) 
herum. [ . 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tauschreflektor 
(12) bzw. der TSuschsender (20) auf einem Fahr- 65 
zeug angeordnet ist 
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